
增訂第九版序 

  本書書名為實用土壤力學試驗，希望從土壤室內試驗到土木現場施工知

識，能為莘莘學子及工程界朋友提供參考。本書除了基本室內土壤的物理、力

學試驗外，亦包含現地土力試驗，而其重點在建立土壤力學工程上的實務應

用。筆者從 1980 年任教職至今 2009 年，參與工程查核，鑑定、審查、救災等

工作，發現土木建築等工程人員的土壤實務應用養成教育不足！例如 

1.各土方工程填土規範如何設計？為何路基土壤需設計改良型並在乾側夯

實？壩心粘土需設計標準型濕測夯實？ 

2.如何訂定填土工程工地密度百分比？某些工程規範訂了回填土須符合標準

夯實工地密度壓實百分比 90％，且 CBR≧15，卻變成綁標！ 

3.甚多工程人員不知道路填土時每輛載土卡車須添加多少水量？只要求工地

密度壓實百分比，卻忽略控制夯實土壤乾、濕測的工程特性！許多土方工程

因填方乾、濕測之工程特性不同而造成工程失敗。 

4.ωOMC＋2％的含水量大於塑性限度 PL，則此種土壤不能當回填土，但卻被當

作路堤及土壩之填方材料！ 

5.堤岸、土壩需做滲流分析，但粘土層的現地透水試驗卻少有教學單位訓練？

又排水砂樁改良區分析之水平向壓密行為，及土堤之水平向透水係數應從水

平向壓密試驗求得，但卻沒有人做徑向壓密試驗。 

6. γdmax、ωOMC 是由落錘系統之夯實試驗得來，在未經輾壓試驗之能量對照下，

是不知壓路機或羊腳滾需輾壓幾次後，土壤在乾或濕側含水量下才能達到要

求之壓密度。AASHTO 規範要求路基輾壓一層不得超過 30cm，那散鋪厚度應

不可超過多少厚度？而相同輾壓厚度下不同取樣區的土壤其散鋪厚度亦不

相同！要求之工地密度壓實百分比亦不同！ 

7.現代精密廠房要求建物沈陷量不可超過某極小值，在沈陷量控制設計下基礎

地盤的承載力如何求得？若無現地平鈑載重試驗曲線，又如何進行基礎之沈

陷量控制設計？ 

8.擋土開挖電腦分析程式須要地盤的側向反力係數，但許多調查報告中設計土

壤鑽探，卻未列入地盤側向載重試驗！ 

9.土壤剪力強度受土壤最大粒徑與試體尺寸 1:6 之尺寸效應影響，全台灣約有

九個卵礫石層區，其邊坡穩定分析須要現地剪力強度，但卻鮮有學校在訓練

現地直剪試驗！ 

  本書呼籲一般大學及科技大學土木建築系土壤力學試驗應將土壤力學試

驗分成傳統(室內)土壤力學試驗與現地土壤力學試驗，如此訓練的學生才能與

工程接軌，而傳統(室內)與現地土力試驗實驗項目建議如下： 



一、 傳統(室內)土壤力學試驗項目 

1. 土粒比重與含水量試驗 

2. 孔隙率孔隙比試驗 

3. 阿太堡限度試驗 

4. 粒徑分佈試驗(比重計分析、篩分析) 

5. 室內夯實試驗 

6. 工地密度試驗 

7. 室內 CBR 試驗 

8. 室內透水試驗(定水頭與變水頭試驗) 

9. 相對密度試驗 

10. 室內直接剪力試驗 

11. 單軸試驗 

12. 單向度壓密試驗 

13.   三軸試驗 

二、 現地土壤力學試驗上課重點 

1. 夯實土壤工程特性與各項工程填土設計規範關係 

2. 工地密度壓實百分比的訂定方法 

3. 回填土方應添加水量計算 

4. 不能當回填料的土壤研判 

5. 粘土層之現地透水方法 

6. 樁循環載重法試驗載重規劃 

7. 平鈑載重試驗曲線應用設計 

8. 沈陷量控制設計基礎承載力 

9. 承載力控制設計基礎承載力 

10. 回填土壓路機輾壓試驗法 

11. 徑向壓密係數水平向透水係數之求法 

12. 地盤側向反力係數的求法 

13. 卵礫石層的現地直剪試驗 

14. 現地土力試驗建議之試驗項目與教學大綱 



 

一、鑽探、標準貫入試驗及水壓量測 1.現地參觀。 

二、室內夯實及室內 CBR試驗 1.求 γd-ω夯室曲線之 γdmax、ωOMC。 

2.求 γd-CBR 曲線，可供設計道路及設

定工地密度壓實百分比使用。並了

解此種土壤是否可當回填土。 

三、工地密度試驗 1.充水法。 

2.充砂法。 

四、粘土現地透水試驗 1.求粘土之現地垂直及水平透水係數。 

五、砂土現地透水試驗 1.利用抽水法或充水法，求砂層之透水

試驗(學校若無鑽井抽水，則以工程

參觀取代) 

六、輾壓試驗 1.求出 γdmax 之壓路機或羊腳滾之輾壓

次數。 

2.求出填土之實方鬆方比。 

3.求出填土之散鋪厚度。 

七、平鈑載重試驗 1.求出地盤之載重沈陷量曲線。 

2.平鈑試驗曲線設計基礎地盤承載力

之計算（沈陷量控制設計與承載力

控制設計）。 

八、現地 CBR試驗 1.填方現地 CBR試驗。 

2.道路路面之設計流程。 

3.符合道路設計載重基層土方的工地

密度要求壓實百分比。 

九、樁載重試驗 1.壓力樁標準載重法。 

2.壓力樁循環載重法(橋樑及受振動構

造物)。 

十、十字片剪 CPT靜力 1.簡易式的十字片剪及 CPT 設備進行

貫入試驗。 

2.工程參觀。 

十一、現地直剪試驗 1.現地試體製作。 

2.現地試體施加剪力。 

十二、試坑試驗 1.簡易的現地土壤分類。 

十三、擴散性粘土檢驗一 1.雙比重計法。 

十四、擴散性粘土檢驗二 1.針孔試驗法。 

 

 

 



一位土木工程人員的養成相當困難，莘莘學子剛投入工程實務時的茫然與畏

懼，希望本書能給予信心助益與。 

～～～～～～～ 

  本書內容除了土壤調查、土壤室內試驗外，亦包含土壤現地試驗，尤其大

型土木工程之樁載重試驗、平鈑載重試驗、土木工程之輾壓試驗、大尺寸之現

地直剪試驗及土壩工程最重要的擴散性粘土檢驗。 

  甚多土木工程不知工地密度壓實度如何來，而隨意任定壓實度 95％、98

％，但此壓實度並非本工程設計載重及路面厚度所對應的，因而土木工程的品

質即難以控制。又何況未經輾壓試驗轉換，以落錘試模求得之 γdmax與 ωOMC，

工地壓路機還未知須輾壓幾次才能達到 γdmax之壓密度，又何況散鋪厚度須經幾

次輾壓後之實方厚度，以鬆實方厚度比反算，才能求出合乎要求的散鋪厚度，

又每次卡車載土到工地，須添加多少水量才能回填？卻是很多工程師未知的通

病，此為台灣土方工程未能控制品質之主因。 

  校內現地土力試驗，補充 3m長小鋼梁、每片 50kg圓形載重鈑、枕木及千

斤頂是很輕易的事，壓路機則以汽車輪胎灌注混凝土即可取代，國內大學及科

大土木系等很少有現地土力試驗之課程，此為土木人訓練與工程界脫離之處，

希望籍由本書的改版，能提供大學及科大規劃土力試驗課程時，能加入實際的

現地土力試驗，此為本書改版的最大目的。 
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